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	Предмет, группа
	ОП.08 Основы проектирования баз данных, группа: ____________

	Тема урока, № урока по теме
	Тема 3. Этапы проектирования баз данных — Нормализация БД: проверка связей, Занятие №16

	ФИО преподавателя
	____________________________________________

	Тип урока
	Урок усвоения новых знаний (урок с объяснением теории)

	Используемые педагогические технологии
	Информационно-коммуникационные технологии, технология проблемного обучения, развивающее обучение, кейс-метод

	Цель урока

	Сформировать у обучающихся теоретические знания и аналитические умения в области проверки качества декомпозиции реляционных схем: освоение свойства соединения без потерь данных (Lossless-Join) и предотвращение появления ложных кортежей (Spurious Tuples), проверка декомпозиции по теореме Риссанена и алгоритму табло, анализ сохранения функциональных зависимостей (Dependency Preservation), выявление многозначных зависимостей (MVD) и зависимостей соединения (JD) для перехода к 4НФ и 5НФ, а также понимание условий обоснованной денормализации в аналитических системах (OLAP).

	Задачи урока
	обучающие
	развивающие
	воспитательные

	
	обучающие: изучить свойство соединения без потерь (Lossless-Join); освоить теорему Риссанена для бинарной декомпозиции; освоить алгоритм табло (Tableau Algorithm); изучить условие сохранения функциональных зависимостей; изучить природу многозначных зависимостей (MVD) и теорему Фейгина (4НФ); рассмотреть зависимости соединения (JD) и 5НФ; изучить границы нормализации и правила контролируемой денормализации в OLAP;
	развивающие: развивать математическую строгость и аналитическое мышление при оценке качества связей декомпозированных схем; формировать навыки выявления паразитных кортежей на числовых контрпримерах;
	воспитательные: содействовать формированию профессиональной ответственности за архитектурную надежность и транзакционную достоверность баз данных.

	Прогнозируемый результат (знания, умения, навыки; компетенции  (знания, умения, практический опыт))
	Знания: формулировка и условия теоремы Риссанена; шаги алгоритма табло; определение свойства соединения без потерь и сохранения ФЗ; определение MVD и критерии 4НФ; назначение 5НФ; принципы денормализации в OLAP и компенсирующие механизмы. Умения: проверять бинарную декомпозицию по критерию Риссанена; вычислять замыкание атрибутов; строить матрицы табло; выявлять ложные кортежи; приводить отношения с MVD к 4НФ; проектировать триггеры и механизмы синхронизации денормализованных витрин данных. Компетенции: ОК 01, ОК 02, ОК 04, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5.

	 Оборудование
	Персональные компьютеры обучающихся, интерактивные веб-материалы (интерактивный рабочий лист zanyatie.html, презентация prezentaciya.html, теоретический конспект lekciya.html, критериальная рубрика .rubrika.md), мультимедийный проектор, экран.

	Организационно - деятельностная  структура урока

	Этап 1 Актуализация опорных знаний
	Цель: мотивация к изучению темы, актуализация проблемы генерации ложных кортежей, проверка базовых понятий функциональных зависимостей и ключей.
	Длительность: 13 мин (80 мин) / 8 мин (60 мин)

	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся
	Формируемые компетенции

	Приветствует обучающихся, отмечает явку. Ставит мотивационный кейс: сбой маркетплейса при формировании заказов из-за соединения таблиц по неключевому полю Город (появление чужих товаров и ложные списания денег). Организует фронтальный блиц-опрос по 1НФ–3НФ, НФБК, функциональным зависимостям и суперключам.
	Приветствуют преподавателя, организуют рабочие места. Включаются в обсуждение кейса искажения учетных данных. Отвечают на вопросы по ФЗ и ключам, осознают необходимость проверки связей декомпозированных таблиц.
	ОК 01, ОК 02, ОК 04

	Этап 2 Сообщение новых знаний
	Цель: формирование системы знаний о соединении без потерь, теореме Риссанена, табло, сохранении ФЗ, многозначных зависимостях (4НФ), JD (5НФ) и денормализации в OLAP.
	Длительность: 32 мин (80 мин) / 27 мин (60 мин)

	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся
	Формируемые компетенции

	Демонстрирует интерактивную презентацию (слайды 2–14): раскрывает природу ложных кортежей; формулирует и доказывает теорему Риссанена; показывает алгоритм табло; вводит понятие сохранения ФЗ; объясняет MVD и теорему Фейгина (4НФ); рассматривает 5НФ; излагает концепцию денормализации в OLAP и компенсирующие механизмы (триггеры, CDC, ETL).
	Слушают лекцию преподавателя, анализируют слайды презентации, конспектируют теорему Риссанена, шаги алгоритма табло и определение многозначной зависимости; задают вопросы по компенсирующим механизмам денормализации.
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5

	Демонстрация сквозного эталона (12 мин / 10 мин): на экране разбирает доказательство соединения без потерь по Риссанену для схемы R(A, B, C) с зависимостью A → B при декомпозиции на (A, B) и (A, C) в сравнении с (A, B) и (B, C); строит табло с получением строки a1...a4; показывает анализ вычисляемого поля Сумма.
	Следят за логикой рассуждений преподавателя, сопоставляют промежуточные действия с формулой Риссанена, фиксируют наглядную таблицу с ложными кортежами и итоговую матрицу табло.
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5

	Этап 3 Закрепление знаний
	Цель: первичное закрепление знаний и отработка навыков аналитической проверки декомпозиции и связей в интерактивном рабочем листе zanyatie.html.
	Длительность: 15 мин (80 мин) / 11 мин (60 мин)

	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся
	Формируемые компетенции

	Инструктирует по работе в zanyatie.html, распределяет студентов по 4 вариантам (1: R(A,B,C) и Риссанен; 2: Маркетплейс и расчет суммы; 3: Преподаватели и 4НФ; 4: Витрина данных и OLAP). Консультирует обучающихся, контролирует математическую строгость выводов и автосохранение данных в LocalStorage.
	Открывают рабочий лист zanyatie.html, вводят ФИО и группу, выбирают вариант; выполняют математические доказательства по Риссанену, рассчитывают ложные кортежи или MVD, проектируют компенсирующие триггеры, отвечают на блок самопроверки.
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5

	Этап 4. Итог урока. Домашнее задание
	Цель: экспертный анализ типичных ошибок, рефлексия, оценивание по критериальной рубрике, разъяснение регламента резервного домашнего задания.
	Длительность: 8 мин (80 мин) / 4 мин (60 мин)

	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся
	Формируемые компетенции

	Организует разбор типичных студенческих ошибок (путаница между потерей строк и генерацией паразитных кортежей, удаление цен из заказов). Демонстрирует слайд 15 с веб-комиксом Bobby Tables (xkcd #327). Озвучивает оценки по рубрике (.rubrika.md), инструктирует по сохранению страницы в PDF и разъясняет условия сдачи резервного ДЗ (domashnee_zadanie.html).
	Участвуют в рефлексивной дискуссии, сопоставляют решения с эталонами, устраняют неточности. Сохраняют работу в браузере и экспортируют в PDF. Фиксируют условия и регламент сдачи резервного домашнего задания.
	ОК 01, ОК 02, ПК 1.5
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