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	Предмет, группа
	ОП.02 Архитектура аппаратных средств; учебная группа: уточняется преподавателем

	Тема урока, № урока по теме
	Арифметические действия. Логические операции. Единицы количества информации. Коды чисел (Занятие №4)

	ФИО преподавателя
	Уточняется преподавателем

	Тип урока
	Урок усвоения новых знаний с первичным закреплением и индивидуальным контролем

	Используемые педагогические технологии
	Технология проблемного обучения, ИКТ, технология поэтапного формирования умственных действий

	Цель урока

	Сформировать систему понятий об аппаратном представлении чисел и логических операций в ЭВМ, выработать навык перевода чисел в дополнительный код и решения задач двоичной арифметики

	Задачи урока
	обучающие
	развивающие
	воспитательные

	
	обучающие: изучить бит, байт, приставки ГОСТ/IEC; изучить прямой, обратный, доп. коды; освоить логические операции AND, OR, XOR; научиться выполнять сложение с анализом флагов CF и OF.
	развивающие: развивать алгоритмическое и логическое мышление, умение анализировать процессы в регистрах процессора, аргументировать выбор масок и проверять вычисления.
	воспитательные: воспитывать культуру инженерных расчетов, информационную грамотность, ответственность за точность выполнения профессиональных алгоритмов.

	Прогнозируемый результат (знания, умения, навыки; компетенции  (знания, умения, практический опыт))
	Выполняет арифметические действия в двоичной системе, различает количество информации и семантический код числа, переводит знаковые числа в дополнительный код, анализирует условия переполнения сетки (CF, OF); формируются ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10, ПК 4.1, ПК 4.2.

	 Оборудование
	Мультимедийный проектор, ПК преподавателя, интерактивная доска; персональные компьютеры студентов или рабочие бланки; презентация занятия, конспект.

	Организационно - деятельностная  структура урока

	Этап 1 Актуализация опорных знаний
	Актуализировать знания о двоичной системе и мотивировать к изучению АЛУ
	5 минут

	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся
	Формируемые компетенции

	Приветствует студентов, ставит проблемный вопрос: почему сложение 127 + 1 в 8 битах дает -128 в знаковом формате? Формулирует тему и задачи.
	Анализируют парадокс, актуализируют понятия разрядной сетки, выдвигают гипотезы, формулируют учебные цели.
	ОК 01, ОК 02

	Этап 2 Сообщение новых знаний
	Сформировать теоретическую базу по представлению данных, кодам чисел и битовым операциям
	25 мин (80-мин) / 18 мин (60-мин)

	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся
	Формируемые компетенции

	Излагает теоретический базис: 1) Бит, байт, приставки IEC. Емкость ячейки vs семантика (байт 11111111 как 255, -1 или символ). 2) Прямой, обратный и дополнительный коды чисел. Преимущества доп. кода (замена вычитания сложением A - B = A + [-B]доп). 3) Вес старшего знакового бита (-128). 4) Флаги регистра FLAGS: перенос CF (беззнаковый) и переполнение OF (знаковый). 5) Логические операции AND, OR, XOR, NOT и битовые маски.
	Слушают изложение, конспектируют схемы весов разрядов и алгоритмы построения кодов, формулируют вопросы на первичное понимание.
	ОК 01, ОК 04, ПК 4.1

	
	
	

	Этап 3 Закрепление знаний
	Отработать алгоритмы доп. кода, побитовых масок и выработать индивидуальный продукт
	35 мин (80-мин: 15 демонстр.+20 практ.) / 25 мин (60-мин: 10+15)

	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся
	Формируемые компетенции

	1) Демонстрирует пошаговое нахождение доп. кода числа -43, поразрядное сложение 58 + (-43) на сумматоре с отбрасыванием бита 256, применение битовой маски порта ввода-вывода. 2) Организует самостоятельную работу студентов с индивидуальными бланками zanyatie.html (задания 1-4). Консультирует обучающихся.
	1) Фиксируют эталонные рассуждения у доски. 2) Самостоятельно решают задачи бланка: перевод в доп. код, побитовые операции, десятичную проверку полученных результатов. Формируют 4-балльный индивидуальный продукт.
	ОК 02, ОК 05, ОК 10, ПК 4.1, ПК 4.2

	Этап 4. Итог урока. Домашнее задание
	Оценить достижение дидактических результатов, провести рефлексию и инструктаж
	15 мин (80-мин: 10 обратн. связь+5 итог) / 12 мин (60-мин: 7+5)

	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся
	Формируемые компетенции

	Проводит разбор характерных ошибок (инверсия положительного числа, флаги CF vs OF). Оценивает индивидуальные продукты по 4-балльной шкале (корректность 2, объяснение 1, проверка 1). Инструктирует по резервному заданию domashnee_zadanie.html.
	Сверяют решения с эталоном, анализируют допущенные ошибки, сохраняют результаты в PDF или сдают бланки, фиксируют домашнее задание.
	ОК 01, ОК 09, ПК 4.2
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