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Тема занятия, номер занятия по теме: Тема 2. Взаимосвязи в моделях и реляционный подход к построению моделей — Логическая и физическая независимость данных, Занятие №5
Тип занятия: Комбинированный урок (изучение нового материала с практическим закреплением)
Вид занятия: Урок с объяснением теории
Используемые педагогические технологии: Информационно-коммуникационные технологии, технология проблемного обучения, системно-деятельностный подход, развивающее обучение
Цель занятия: Сформировать у обучающихся систему предметных знаний об архитектуре ANSI/SPARC, сущности и практических механизмах обеспечения логической и физической независимости данных, выработать умения проектирования изолирующих интерфейсов (VIEW, триггеры INSTEAD OF) и структур физического хранения (индексы, секционирование, tablespaces).
Задачи занятия:
обучающие: изучить фундаментальные принципы моделирования отношений (Relationships); освоить графические нотации Chen и Crow's Foot; раскрыть механизм реляционной декомпозиции связей M:N через ассоциативные сущности; освоить формулирование бизнес-правил.
развивающие: развивать аналитическое мышление при сопоставлении изменений логической схемы и физической инфраструктуры СУБД; формировать культуру проектирования слабосвязанных интерфейсов баз данных;
воспитательные: воспитывать профессиональную ответственность за сохранение непрерывности бизнес-процессов и стабильности прикладного программного обеспечения при рефакторинге корпоративных БД.
Прогнозируемый результат (знания, умения, навыки; компетенции):
Знания: трехуровневая архитектура ANSI/SPARC; понятие Data Independence; различия логической и физической независимости данных; механизмы экранирования схемы (VIEW, INSTEAD OF триггеры); структуры физического хранения (страницы, B-Tree/Hash индексы, Partitioning, Tablespaces).
Умения: классифицировать сценарии изменений схемы БД по уровням ANSI/SPARC; проектировать представления для сохранения контракта клиентских приложений; выбирать адекватные методы физической оптимизации (B-Tree индексы, секционирование) без изменения прикладного SQL-кода.
Компетенции: ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 4.1, ПК 4.2.
Оборудование (материалы): Персональные компьютеры с установленным веб-браузером, комплект локальных автономных веб-материалов занятия (metodicheskiy_material.html, lekciya.html, prezentaciya.html, zanyatie.html), мультимедийный проектор, аудиторная доска.

Организационно - деятельностная структура занятия*

Этап 1 Актуализация опорных знаний
Цель этапа
(содержание этапа: приветствие обучающихся, наводящие вопросы на определение темы занятия, вопросы по проверке домашнего задания, план занятия и т.д.)
Этап 2 Сообщение новых знаний
Цель этапа
(лекционный материал или описание практических заданий, вопросы по ходу изложения лекционного материала и т.д.) 
Этап 3 Закрепление знаний
(Вопросы по изучению лекционного материала, задания по пройденному материалу и т.д.)
Этап 4. Итог занятия. Домашнее задание
(выставление оценок, описание рефлексии, домашнее задание)


*Организационно - деятельностная структура занятия зависит от типа и вида урока, этапы урока могут изменятся:
Например:  
Этап 1. Мотивация (самоопределение) к учебной деятельности
Этап 2. Инструктаж по технике безопасности
Этап 3. Выполнение практической части занятия
Этап 4. Итог занятия, домашнее задание.
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К конспекту могут прикладываться приложения, содержащие дополнительную информацию: лекционный материал, раздаточный материал, тестовые задания, презентация занятия.


Приложение 1. Развернутый сценарий проведения учебного занятия
Этап 1. Организационный момент и актуализация опорных знаний (80 мин: 13 мин / 60 мин: 10 мин)
Преподаватель приветствует обучающихся, отмечает присутствующих в журнале и организует проблемную беседу: «Что произойдет с мобильным банком и сетью банкоматов, если разработчики разделят таблицу клиентов на две? Почему архитектура реляционных СУБД спасает приложения от переписывания кода при любых изменениях структуры дисков или таблиц?». Студенты формулируют гипотезы об уровнях изоляции.
Этап 2. Сообщение новых знаний (80 мин: 32 мин / 60 мин: 24 мин)
Преподаватель излагает архитектуру ANSI/SPARC, демонстрируя слайды презентации: трехуровневая модель (внешний, концептуальный, внутренний), понятие независимости данных (Data Independence). Подробно рассматриваются логическая независимость (VIEW, INSTEAD OF триггеры) и физическая независимость (индексы B-Tree/Hash, секционирование Partitioning, табличные пространства Tablespaces, сжатие страниц).
Этап 3. Демонстрация эталона системного анализа (80 мин: 12 мин / 60 мин: 8 мин)
Преподаватель демонстрирует сквозной эталон: декомпозиция таблицы клиентов на Юридические и Физические лица.
Шаг 1. Выявление проблемы нарушения логической независимости для старого бухгалтерского софта.
Шаг 2. Создание экранирующего представления CREATE VIEW Clients AS SELECT ... FROM Legal_Entities UNION ALL SELECT ... FROM Individuals.
Шаг 3. Реализация триггера INSTEAD OF INSERT для маршрутизации новых строк в нужные базовые таблицы.
Шаг 4. Демонстрация физической независимости: создание B-Tree индекса на поле user_id и анализ плана выполнения запроса в EXPLAIN без модификации исходного SQL-запроса клиента.
Этап 4. Закрепление знаний: самостоятельная работа обучающихся (80 мин: 15 мин / 60 мин: 14 мин)
Обучающиеся очно открывают интерактивный рабочий лист zanyatie.html и выполняют индивидуальный анализ по одному из 4 назначенных вариантов (декомпозиция клиентов, перенос архива на HDD с секционированием, ускорение поиска B-Tree vs Hash, добавление поля лояльности и экранирование касс). Результаты сохраняются в localStorage.
Этап 5. Экспертный разбор типичных затруднений (80 мин: 4 мин / 60 мин: 2 мин)
Преподаватель проводит разбор характерных недочетов: «Обратите внимание на вариант 3: построение индекса не меняет логическую схему и состав колонок таблицы — это сугубо физический уровень! Не путайте обычное виртуальное представление VIEW с материализованным — стандартное представление не дублирует данные на диске, а выступает трафаретом запроса». Студенты корректируют свои записи.
Этап 6. Итог занятия и рефлексия (80 мин: 4 мин / 60 мин: 2 мин)
Преподаватель подводит итоги: «Все задачи занятия выполнены. Вы научились разграничивать логическую и физическую независимость данных и применять механизмы VIEW и индексов для изоляции изменений». Озвучиваются набранные баллы (до 4 баллов), дается инструктаж по экспорту отчета в PDF и условиям сдачи резервного домашнего задания (domashnee_zadanie.html) для отсутствующих.

Приложение 2. Варианты практических заданий для обучающихся
	Вариант
	Сценарий изменения в БД
	Тип независимости и уровень ANSI/SPARC
	Механизм технической реализации

	Вариант 1
	Вариант 1: Декомпозиция таблицы Клиенты на Юридические и Физические лица
	Логическая независимость данных (граница: Внешний ↔ Концептуальный)
	Создание представления VIEW с UNION ALL для старого бухгалтерского софта и триггера INSTEAD OF INSERT для маршрутизации строк.

	Вариант 2
	Вариант 2: Перенос архива заказов на медленный HDD с секционированием по годам
	Физическая независимость данных (граница: Концептуальный ↔ Внутренний)
	Табличные пространства (Tablespaces), механизм Partitioning и Partition Pruning; прикладной запрос к мастер-таблице Orders не меняется.

	Вариант 3
	Вариант 3: Оптимизация поиска по миллиону записей (B-Tree vs Hash, EXPLAIN)
	Физическая независимость данных (граница: Концептуальный ↔ Внутренний)
	Построение составного B-Tree индекса под фильтр BETWEEN; запрос в микросервисе не меняется, оптимизатор СУБД переключается на Index Scan.

	Вариант 4
	Вариант 4: Добавление поля Статус_лояльности и экранирование для старых касс
	Логическая независимость данных (граница: Внешний ↔ Концептуальный)
	Создание представления v_pos_customers с фиксированным набором колонок и разграничение прав доступа (GRANT/REVOKE) для защиты кассовых аппаратов.
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